Вариант  1 (Сафинов Ниязбек)   
Закрытые  тесты (10 баллов)

1. Какое уравнение справедливо для термодинамически обратимых процессов?
A) dS Q/T;                 
B) dS =  Q/T;               
C) dS    dU - A;
D) dS    q/T;          
E) dS  dU - A.

2. Открытыми называются системы, в которых –
A) Нет зависимости от массы системы или числа частиц;
B) Существует обмен энергией с окружением, но нет обмена веществом
C) Существует обмен энергией и веществом с окружающей средой;
D) Нет обмена с окружением ни энергией, ни веществом;
E) Верного ответа нет.

3. Для изохорного процесса характерно выражение:
A)Qv=ΔU
B)A = PΔV
C)H=U+PV
D)Qp=ΔH
E) A=-CvΔT

4. Самопроизвольно могут протекать только те  процессы, которые приводят к
А) понижению свободной энергии системы
В) повышению свободной энергии системы
С) изменению свободной энергии системы
D) понижению теплоты системы
Е) повышению теплоты системы

5. Определите изменение внутренней энергии системы:  2Сl2+2H2O=4HCl + O2, если ΔНо298(H2O) = -241,84кДж/моль, ΔНо298(HCl) =92,3кДж/моль
А) 142,0 кДж
В) 102,0 кДж
С) 120,0 кДж
D) 112,0 кДж
Е) 122,0 кДж

Теоретический вопрос (5 баллов)
1.Основные методы обогащения полезных ископаемых.




Вариант 2 (Дюсембай Мұстафа)
Закрытые  тесты (10 баллов)

1.Закрытые системы – это системы:
A) Без теплообмена с окружающей средой;
B) Без обмена теплотой, массой и без изменения объема;
C) С обменом массы и теплоты с окружающей средой;
D) Объем которых не изменен;
E) Для которых нет обмена массой, но возможен теплообмен с окружающей средой, изменение объема и электрического заряда.

2. Полный дифференциал энергии Гиббса для системы с химическим взаимодействием:
A) ∆GТ0 =  -SdT + Vdp +∑υidni
B) ∆GТ0 = ∆НТ0 – Т∆SТ0
C) ∆G =  -SdT + Vdp
D) ∆G = dН – ТdS
E)  ∆GТ0 =  - RT lnKр

3. Какая функция состояния или параметр связаны с термодинамической вероятностью?
A)Внутренняя энергия;             
B)Энтальпия;                 
C)Энтропия;   
D)Температура; 
E) Давление

4. Как изменится энтропия системы при протекании реакции синтеза аммиака?
A)Уменьшается;        
B)Увеличивается;
C)Увеличивается, т.к. реакция каталитическая;
D)Не изменяется;   
E)Не изменяется, т.к. реакцию обычно осуществляют при высоком давлении.

5. При взаимодействии 1 моль азота и 3 молей водорода выделилось 91,88 кДж тепла. Вычислите изменение энтальпии образования (ΔН) аммиака.
А) 45,94
В) -45,94
С) 91,88
D) -91,88
Е) -22,97

Теоретический вопрос (5 баллов)

1. Физико – химические методы обогащения минерального сырья.





Вариант 3 (Кельдинов Айдын)
Закрытые  тесты (10 баллов)
1. Система, которая обменивается с окружающей средой веществом и энергией
А) закрытая
В) изолированная
С) гомогенная
D) открытая
Е) гетерогенная

2.  Какое из утверждений справедливо для  самопроизвольных процессов, протекающих в  системе при   P = Const и T = Const ?
A) ΔG = 0;       
B) ΔG < 0;      
C)  ΔG < 0;    
D) ΔG = Const (Const  ≠0);       
E) ΔG < VdP  

3. В каких химических реакциях  ∆Н = ∆U ?
A)Для газообразных реакций без изменения числа молей или для реакций в конденсированных системах;
B)Для идеальных газовых систем;
C)Для идеальных жидких растворов;
D)Для идеальных кристаллов;
Е)  Это соотношение всегда не выполняется

4. В закрытых системах о направленности процессов  судят по изменению:
A) Энтальпии;
B) Энтропии;
C) Энергии Гиббса или энергии Гельмгольца;
D) Давления;
E)  Температуры.

5. Растворение 1 моль соды в воде протекает с выделением 25 кДж теплоты, а растворение 1 моль кристаллогидрата этой соли с поглощением 67 кДж теплоты. Чему равно изменение энтальпии в процессе гидратации 1 моль безводной соды?
А) -92 кДж
В) 92 кДж
С) 42  кДж
D) -42 кДж
Е) 21 кДж

Теоретический вопрос (5 баллов)
1. Физические методы обогащения минерального сырья.


Вариант 4 (Туктасинов Фархат)
Закрытые  тесты (15 баллов)
1.  Можно ли экспериментально определить изменение внутренней энергии (∆U) системы, в которой протекает химическая реакция?
A) Нет. Эта величина может быть рассчитана только теоретически;
B) Все зависит от природы веществ, составляющих данную систему;
C) Можно,  т.к. из первого закона термодинамики следует, что теплота изохорного процесса равна изменению внутренней энергии;
D) Нельзя, т.к. абсолютные значения внутренних энергий  компонентов неизвестны;
E) Можно, т.к. из закона Гесса следует, что в изобарном процессе теплота равна изменению внутренней энергии.   

2. Уравнение Кирхгоффа:
A) СР =  i СР(прод.)  -  i СР(исх. в-в);
B) СР = СV   + R;
С)  (dН/dT)р = СР.;                 
D)   Н = Qр;       
E)   U = Qv

 3. Изменение какой функции используется в качестве критерия направления химической реакции при  Р и Т постоянных ?
A) ∆Н;
B) ∆S;
C) ∆G;
D) ∆F;
E) ∆U.

4. В изолированной системе о состоянии равновесия можно судить по изменению:
A) Энтальпии;
B) Энтропии;
C) Внутренней энергии;
D) Давления;
E)  Температуры.

5. Чему равна энтропия идеального кристалла при абсолютном нуле (Дж/моль*К)
A) 5;
B) 2;
C) 0;
D) Бесконечности;
E)  Все зависит от природы вещества


Теоретический вопрос (5 баллов)

1. Химические методы обогащения минерального сырья.





[bookmark: _GoBack]Вариант 5 (Фаткулин Рамиль)

Закрытые  тесты (10 баллов)

1. Какая из ниже приведенных формулировок верна?
A) Теплота процесса всегда зависит от пути его проведения;
Теплота не зависит от пути процесса только для идеальных  газовых систем;
B) Теплота процесса не зависит от пути его проведения при постоянном давлении или при постоянном объеме;
C) Все зависит от характера процесса и природы веществ, участвующих в нем;
D) Теплота не зависит от пути проведения только для необратимого процесса.

2.Какое из уравнений первого начала термодинамики записано правильно?
A) Q = U +  А; 
B) Q = U + A;
С)  Q =  U  +  A;
D) Q  = U  +  A;
E) Q = U  +  A.

3. В изолированной системе о направленности процессов можно судить по изменению:
A) Энтальпии;
B) Энтропии;
C) Внутренней энергии;
D) Теплоемкости;
E)  Объема.

4. Энергия Гиббса ∆G = 0
A) самопроизвольный процесс протекает в прямом направлении
B) система находится в равновесии
C) самопроизвольный процесс протекает  в обратном  направлении
D) реакция невозможна
Е) реакция протекает при нормальных условиях

5. При взаимодействии 1 моль азота и 3 молей водорода выделилось 91,88 кДж тепла. Вычислите изменение энтальпии образования (ΔН) аммиака.
А) 45,94
В) -45,94
С) 91,88
D) -91,88
Е) -22,97

Теоретический вопрос (5 баллов)
1. Минеральное сырье и его роль в сфере минерального производства. Назначение обогащения полезных ископаемых.
